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. Aillament térmic i
_acustic:58 dB F.500Hz en
una paret de 50 cm. La
conductivitat térmica
(Portland cement
asociation) en sols

sorrencs es de 45,4 w/m2,
en llimosos de 22,7 w/m2 i
en argilosos de 21 w/m2
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Uso del Bioterre.

BTC .Bloque tierra
estabilizada

[percomprimida a
140Kp/cm2

L e sistencia a
SR , T compresion

HHd
e

oooooo
s e e e

" 70-100Kp/cm2

s . i Dimensiones

S S o - 29.5x14.5x9.5 cms.

PN ’“ Distancia del centro
de fabricacion 70 Km

- ®
-
o L -




4.La fabricacion en-planta soluciona la
ejecucionsde muchos'proyectos que no
cuentan con tierra adecuada, espacio, ¥
personal suficiente, ques/ademas tuviera
energia para\hacer miles de piezas
estirando el brazo dejpalanca de la 'prensa
manual, compactar la tierra del tapial o
agacharse con para dejar adobes en el
suelo .

5.El BTC permite utilizar maquinaria hidraulica
de compresion, que da mejor compacidad y
resistencia.
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TiTULO

OBSERVACIONES

ANTECEDENTES

DESCRIPTORES

Bloques de Tierra Comprimida para muros y
tabiques. Definiciones, especificaciones y métodos
de ensayo.

El presente documento define las caracteristicas de los bloques
de tierra comprimida (BTC), para la construccién de muros y
tabiques. Precisa la terminologia, fija las dimensiones y
describe los métodos de ensayo.

Esta norma ha sido elaborada por el subcomité técnico
AEN/CTN 41 SCI10, Edificacion con Tierra Cruda, cuya
Secretaria desempetia el Departamento de Construccién y Vias
Rurales de la ETSI Agrénomos de Madrid.

Elemento de construcciéon, muro, tabique, bloque, tierra,
definicidn, clasificacion, designacion, caracteristica,
constituyente,  dimensién, tolerancia de  dimensién,
caracteristica  fisica, aspecto, caracteristica mecanica,
resistencia a compresion, ensayo, medicion, capilaridad,
estabilidad dimensional, marcado, entrega, recepcion.

60

les por la practica.
abricacién del BTC,
nalizar el contenido
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e corresponder a la
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Adobe y otros_Iplanta
Adobe y ofros_2planta
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Sin

Tierra ili o hidrofugada en zonas expuestas(1)

Idem T1 en Planta, limitacién altura en funcién Cortante

Tierra il o hidrofugada en zonas expuestas(2)

Idem T2 en Planta, limitacion altura en funcién Cortante

ion o hi i6n en la totalidad superficies ext(3) .

Idem T3 en Planta, limitacion altura en funcién Cortante

Limitaciones sismicas .Tabla |

Superficies de tierra exteriores totalmente revestidas

Idem T3 en Planta, limitacién altura en funcién Cortante

A partir de P1. Revestimento armado

Limitaciones sismicas .Tabla Il

' "

’ (1) Exposicion conjunta a viento y lluvia

4 (2) Exposicion alta. Ensayo abrasion. Revestimento zécalos. Estudio aleros
'é (3) Exposicion extrema. Ensayo durabilidad

Se acepta el cambio de zona por justificacién de condiciones microcliméticas




La construccion con tierra en el marco del Codigo Técnico de la Edificacion.UDG 2109 2010
3.1.1.1. Dimensionamiento muros por zonas

En la siguiente tabla se establecen las restricciones adoptadas para las diversas dimensiones de los
elementos constructivos. Entre estas se determinan las anchuras minimas, alturas maximas y la relacién
de esbeltez. Asimismo se dan los valores de mayoracién por pandeo de los esfuerzos axiles que actian
sobre muros y pilares. Hay que tener en cuenta que para el correcto disefio de los arriostres se tienen en
cuenta tres factores correctores en funcién de donde se encuentren situados los huecos, sobre los cuales
también se establecen medidas méaximas.

En referencia a la anchura, se especifica el concepto de anchura equivalente para el estudio de esquinas
reforzadas y con forma compleja, o para muros con arriostres. En la ilustracién se especifica graficamente
como obtenerla.

Caracteristicatipologicas Anchomuro (5) Esheltez maxima i Yanoa esquina
Coeficiente mayoracion

cargas vert.por pandeo |Distancia minima entre
E=h/fa max, muros arriostre (6) v il

Sinr imi 0,05H>0,15 14 1/3L 06

Tierra estahilizada o hidrofugada en zonas expuestas{1) 0,05 H>0,15 14 1/3L 06

Idem T1 en PB, limitacién altura en funcién Cortante 0,10 H>0,25 1/3L 03

Tierra estahilizada o hidrofugada en zonas expuestas{2) 0,05 H>0,15 1/3L 0,75

Idem T2 en PB, limitacién altura en funcién Cortante 0,10H >0,25 1/3L 039

Estabilizacién o hidrofugacion en |a totalidad superficies ext(3) , 0,05 H>0,15 i 1/3L 03

Idem T3 en PB, limitacién altura en funcién Cortante 0,12H >0,30 1/3L 03

Limitaciones sismicas .Tahla | 0,12H >0,30 1,20 1/3L 1o 1/3H

Estabilizacion o hidrofugacion en la totalidad superficies ext(3) . 0,05 H>0,15 g 1/3L 03
Idem T3 en PB, limitacién altura en funcién Cortante. A partir de P1,
Revestimento armado 0,12H >0,30 B i 120 1/3L 1o 1/3H

Limitaciones sismicas . Tabla Il fo.12H >0,30 1 03A<vl<SA

w
o
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111 Expasicién conjunta 3 vientoy lluwia
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131 Exposicién extrema. Ensayo durabilidad
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Tabla3 Dimensionamiento de los muros, vanos y arriostres.
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Developing the clay scale model together with the family

Starting out as clay and ending up as clay
Principles of bioconstruction -conceived as a living organism capable
of collecting its own rainwater, obtaining its energy from the sun
and being rooted to the earth



With such an organic desigrn'the walls had to be built in this
pentagonal layout,while at the sametime curling into corners and
extending along buttresses.

The half:buried garage is attached to the'northeast facade and
forms a'ramp leading from the kitchen garden to the rooms on the
first floar.

FARCEL-L A
SU P 642,10m2




Compressed earth_block (CEB) was.chosen as the core material due
to the ease itOffers in terms of achieving the forms of the'design
and in order to integrate very thick insulation to increase energy
efficiency

Reused stone from the excavation works ta procectibasement walls
¥a




CEB-bioterre oc =7-10 N/mm?2
etechnologically comparable with
ceramic brick

° ] ;
S p— S any builder can easily work

SOBRE BLOQUE DE TIERRA e manufactured standardized and
COMPRIMIDA 5 diciembre 2007

controllable on industrial scale
Bloques de Tierra Comprimida para muros y \ . g
tabiques. Definiciones, especificaciones y métodos ® Sm a/l Slze, dryln g Sh rln kage Or

de ensayo.

El presente documento define las caracteristicas de los bloques eXpanSion Of Clays are O Ve rCOm e

OBSERVACIONES de tierra comprimida (BTC), para la construccion de muros y

hehah i N ¢ o cceptable transport radius of 85
Esta norma ha sido elaborada por el subcomité técnico km’ en ergy impact in Cre ase ijust

AEN/CTN 41 SC10, Edificacion con Tierra Cruda, cuya
Secretaria desempeiia el Departamento de Construccion y Vias 1N0 /

Rurales de la ETSI Agronomos de Madrid. /0

LSS EU T v e eIl 011/ /0 Ulic-compressien-machinery,

definicion, clasificacion,
constituyente,  dimensién,  tolerancia de  dimension,

EppaNes TN mEm B ensuring better com paction and
estabilidad dimensional, marcado, entrega, recepcion.
resistance >BTC 5

ANTECEDENTES

Tabla 2 — Clases de resistencia normalizada a compresion

NOTA Respecto a los bloques accesonos, vease el apartado 5.3 4.

Para la determinacion de la resistencia normalizada a compresion se debe seeuir el procedimiento descrito en el



The structural walls of the south sides 30
solid CEBs in order to maximise thermal
inertia and the sun exposure

In north side-cencepts of inertia and
insulation

ick cavity, a 10-cm-
thick layer 6f wood fibre (Pavatex) and a
9.5-cm-thick out

s
K ) 2 l)




For the laying of the CEBs, non<hydraulic lime mortar and Portland
cement (1/1/7) was with 1.5 cm struck mortar joints, ready to
be coated. O e CEBs of the interior.garage walls were left
visible, which is why the\mortar incorporates an earth fraction.




Radiant wall technolog ed to heat the rooms on the first/floor
by means of emb g polyethylene\tubes in the inner ear




e floor slab consists of chestnut beams with




The support
system of the '
wooden.beams at =
the head of the
wall consists of
installing

perimeter tie ,
beamsintwo , _r - |- 000 N

phases, thus J ._\1 [ P SR
becomes oy Al | A oy V=g



NOTA: EL CALCI
ESTRUCTURAL S'HA

Reciproc¢al roof frame. 4 Lo

This strugtural / | o
methad, typical of , N ) < S
ancient Hopi buildings| o
and Japanese temples B

enables large spans

to be covered-with~ |

small elements

co
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TES W TAgl:k e
ERIOR Bl
(RECOLZA&QIT

EXTERIOR) \

COBERTA GRAL (cotes viga 3)
X=3,78m



Inside vie




Earth rende ere
inside the

in natural
tones. [These coatings
increase internal
inertia, help to
regulate atmospheric
humidity the
hygros%eﬁm/{
of clays, not to
mention the
therapeutic properties

of mud.




The render was executed.in
two layers working-with
local clay, supplied by the
Argiles Colades company.
The first layer contains a
percentage of crushed straw
to minimise retraction,

while the second finishing
layer offers different colour

options.

This first layer was executed
with a wet spraying
machine to speed up the
work.




The exterior
rendering
consists of three
layers of non-
hydraulic lime
mortar
(Mortedec
brand):a 2-cm-
thick render; a
1.5-cm-thick
plaster coatand = :
a 3-mm-thick =~
finish coat. =




A
reinforcement
treatment is
applied to the
exterior in the
formof a
dilution of
potassium AR il R LY LR \ R
silicate and ,J i L PR SR R t \T "
siloxane-based || Sl o Ll B el EREEE . b
water repellent | [ | 0 P AR
protection ERL TRl

N

e
\
R
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other concepts of
bioclimatic and
bioconstructive
architecture:
trombe/walls
green pergolas
roof garden with
native recovery ,ﬂ’i‘,‘i
systems for rain and me et
waistwaters

cross ventilation

systems

biomass boiler

solar panels for

heating sanitary water
underfloor heating







